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1. CONSIDERACOES PRELIMINARES

Trata-se de uma obra com fim social que visa a melhoria das condicdes
de higiene e saude publica nas localidades aonde séo instaladas. Destina-se
as familias de baixa renda, que ndo tém condi¢cdes de construir uma casa
adequada e que habitam em casas de taipa, na qual propicia a infestacdo pelo
do barbeiro, vetor da Doenca de Chagas. E necesséria entdo, a execucédo de
um inquérito sanitario, nos locais aonde se pretende construir as casas, visando
a melhor aplicacdo dos recursos publicos, de forma a maximizar os beneficios
da obra, no que se refere a saude publica. O inquérito sanitario resultard em
uma lista de beneficiarios que deverdo ser contemplados com a construcdo das
casas, conforme a necessidade. A FUNASA sO reconhecera a construcédo das
casas nos enderecos conforme indicados na lista de beneficiarios. Qualquer
alteracdo que venha a ser necessaria deverd ser justificada e comunicada
imediatamente a FUNASA, por escrito, em papel timbrado do convenente, que
apos a apreciacdo da justificativa acatar4, ou ndo, uma nova lista de
beneficiarios. Este projeto foi desenvolvido na suposicdo de que existe no local
uma fonte de agua disponivel, com vazdo minima de 0,5 I/s e pressdo minima
de 5 mca. Caso nao seja a realidade local, o corpo técnico da FUNASA devera
ser consultado para as devidas alteragoes.

A construcdo da casa devera ser complementada por um programa
educacional, de forma a dar as familias beneficiadas melhores condi¢cdes para
0 aproveitamento e durabilidade da obra, garantindo assim que a melhoria seja
utilizada de maneira adequada, de modo a atingir seus objetivos.

Atencdo especial devera ser dada a obrigatoriedade da demolicdo e
afastamento (retirada) dos escombros (entulhos) da antiga habitacdo. O
beneficiario deverd ser previamente informado desta exigéncia e se

comprometer formalmente a permitir que a demolicdo seja executada logo

Francinaldo da Silva Ataliba
Eng. Civil - CREA 210727337-5

4


mailto:prefeitura.japirn@gmail.com

PREFEITURA MUNICIPAL DE JAPI/RN
Rua Joao Batista Confessor, 19 — Centro
CEP: 59.213-000
CNPJ: 08.159.071/0001-43
Telefone: (84) 3297-0040
E-mail: prefeitura.japirn@gmail.com

apos a liberacdo da nova casa para a habitacéo.

2. DESCRICAO

Esta € uma obra de construcdo civii composta de uma residéncia
unifamiliar com reservatorio de 500 litros de agua, fossa séptica e sumidouro.
Como toda obra de construcdo civil, devera atender as condicbes
impostas pelas normas brasileiras (ABNT) no que se refere a resisténcia, a

seguranca e a utilizacéo, pertinentes ao assunto.
3. MATERIAIS DE CONSTRUQAO

Os materiais de construcdo deverdo ser apreciados e aprovados pela
convenente antes da sua utilizacdo, sem prejuizo de outras fiscalizacdes que
poderdo ser efetuadas pela concedente.

De maneira geral os materiais deverdo ser de boa qualidade e atender
as seguintes normas brasileiras da ABNT:

] Blocos ceramicos: NBR 7171

0 Tijolos ceramicos macicos: NBR 7170
[J Argamassas: NBR 7215, NBR 7223 e NBR 8522
[J Tubos e conexdes de PVC soldavel para instalacdes prediais: NBR 5648

[0 Tubos e conexdes de PVC para esgoto sanitario predial: NBR 10570, NBR
7367
[J Bacia sanitaria: NBR 9060, NBR 6498

[ Lavatério: NBR 10353

[J Torneiras: NBR 10281

] Registros: NBR 10071, NBR 11306, NBR 10929
] Caixas de descarga: NBR 11852

[J Cimento Portland : NBR 5732
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[J Agregados para concreto : NBR 7211
[J Fator 4gua/cimento : NBR 6118

4. EXECUCAO DA OBRA

As recomendacdes a seguir devem ser adotadas, sem prejuizo as
normas brasileiras pertinentes e, de forma alguma pretendem esgotar o assunto.
Em casos aonde as recomendacfes ndo se mostrem adequadas, sua
aplicacdo se torne extremamente dificil, em casos omissos ou em que néo
haja uma boa compreensdo, o corpo técnico da FUNASA deverd ser

consultado.

4.1 LOCACAO DA OBRA

A casa e demais obras deverdo ser locadas de forma que o terreno
naturalmente propicie o fluxo dos esgotos na direcdo do tanque séptico, em
seguida para o filtro anaerébico e por fim para o sumidouro.

O tanque séptico, o filtro anaerébico e o sumidouro deverdo ser instalados
na face posterior da casa, e com cota topografica inferior a da casa.

O sumidouro devera ser locado em terreno permeavel seguindo a
orientacdo do item 4.8.2.3 desta especificacdo técnica. Em caso de solos de
baixa porosidade e/ou com lencol freatico préximo a superficie, onde a agua
subterranea é explorada para consumo humano em cisternas, consultar o

corpo técnico da FUNASA.

4.2 FUNDACAO

A fundacéo da casa sera do tipo alicerce com baldrame, onde o alicerce
sera executado em alvenaria de pedra graniticas ou calcaria com junta

argamassada, e o baldrame em alvenaria de tijolo ceramico.
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O alicerce tera as seguintes dimensodes:
e Largura igual a 30 cm (trinta centimetros);
e Altura (profundidade) igual a 30 cm (trinta centimetros);

e O comprimento devera apoiar todas as paredes da casa.

E o baldrame ter4 as seguintes dimensoes:
e Largura igual a 20 cm (vinte centimetros);
e Alturaigual a 20 cm (vinte centimetros);

¢ O comprimento devera apoiar todas as paredes da casa.

Apds a execucdo da escavacgdo, as cavas para a fundagdo deverdo ser
apiloadas com maco de ferro, de 8 a 10 kg. Em seguida as cavas seréo
preenchidas com pedras marroadas (graniticas ou calcarias) e argamassa de
cimento e areia 1:4, procedimento denominado de embassamento com pedra
argamassada. As pedras devem ser acomodadas e compactadas também com
o referido maco de ferro de 8 a 10 kg, até o nivel 0 dos 30 cm (da
profundidade). Posterior a execucéo do alicerce ser executado o baldrame com
alvenaria de tijolo ceramico furado 9x19x19, com largura de 19 cm, ou seja,
uma vez, até a uma altura minima de 20 cm, a depender do nivel do terreno.

A fundacgéo devera ser disposta e construida de forma a néo interferir de
nenhuma maneira com a fundacdo da casa existente, ou de qualquer outra
construcao.

Uma atencéo especial devera ser dada a execucédo da fundacgéo, no que
se refere ao nivelamento e ao esquadro, de forma a permitir a construcao
adequada das paredes da casa.

A seguir a execucado do alicerce deve-se executar em todo o perimetro da
casa uma cinta de amarracdo de concreto armado, apos isto dar-se inicio a

execucao das paredes do imovel.
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4.3 PAREDES

4.3.1 Alvenaria

As paredes de alvenaria da casa deverdao ser executadas com tijolos
ceramicos de vedacao, com resisténcia a compressao igual ou superior a 2,5
MPa, com dimensdes nominais de 9x19x19 cm, e deverdo ser assentados em
juntas de 1,0 cm argamassada, traco 1:4 de cimento e areia média lavada. A
alvenaria devera ser executada em prumo, nivel e esquadro perfeito.

Afim de dar ventilagdo e luminosidade ao ambiente deve-se colocar
cobogob de concreto, de dimensdo 50x50 cm, conforme projeto arquitetdnico.

Para a perfeita aderéncia do emboco, serd aplicado chapisco de
argamassa de cimento e areia, no tragco em volume de 1:3, sobre a alvenaria e
em seguida sera aplicado o emboco.

Os blocos a serem empregados nas alvenarias com fungédo portante ou
de vedacéo deveréo apresentar dimensdes padronizadas, sem grandes desvios
de forma e grandes variacdes dimensionais que repercutam no excessivo
consumo de argamassas de assentamento ou de revestimento. Nas alvenarias
portantes, as irregularidades geométricas dos blocos redundariam ainda na falta
de uniformidade das juntas de assentamento, com consequente surgimento de
tensbes concentradas e diminuicdo da resisténcia global da parede.

A qualidade final de uma alvenaria dependera substancialmente dos
cuidados a serem observados na sua execucgédo, os quais deverao ser iniciados
pela correta locacdo das paredes e do assentamento da primeira fiada de
blocos (nivelamento do qual dependera a qualidade e a facilidade de elevacao
da alvenaria).

A construcdo dos cantos deve ser executada com todo cuidado possivel
(nivelamento, perpendicularidade, prumo, espessura das juntas), passando o0s
cantos a constituirem-se em gabarito para a construcdo em si, das paredes. O

emprego de uma régua graduada (escantilhdo) sera de grande valia na
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elevacdo dos cantos, devendo-se assentar os blocos aprumados e nivelados

(auxilio de linha esticada). A verificagdo do prumo deve ser efetuada
continuadamente ao longo da parede, de preferéncia na sua face externa; o
prumo e o vao livre entre as laterais (ombreiras) de portas e janelas deverao
ser verificados com todo o cuidado.

Os blocos devem ser assentados nem muito Umidos nem muito
ressecados, na operacao de assentamento os blocos deverdo ser firmemente
pressionados uns contra 0s outros, buscando-se compactar a argamassa tanto
nas juntas horizontais quanto nas verticais. O cuidado de proteger o chdo com
papeldo ou plastico, ao lado da alvenaria em elevagdo, permite o
reaproveitamento imediato da argamassa expelida das juntas, que de outra
forma estaria perdida.

Na elevacdo de paredes relativamente esbeltas, em regides sujeitas a
ventos fortes, € conveniente escorar a parede lateralmente, numa fase em que
sua capacidade de resisténcia ainda nao foi atingida; na colocacdo de formas
e cimbramentos para a construcao de vergas, cintas ou lajes, deve-se evitar o
destacamento de blocos recém-assentados pois tais destacamentos poderao se

manifestar posteriormente nas faces das paredes, mesmo nas revestidas.

4.3.2 Comportamento mecanico

As alvenarias apresentam como regra geral, bom comportamento as
cargas verticais centradas que produzem tensbes de compressdo axial; o
mesmo nhao ocorre com as tensdes de cisalhamento, provenientes, por
exemplo, de recalques de fundagdo, ou com tensdes de tragdo, naquelas de
carregamentos verticais excéntricos.

Do ponto de vista da resisténcia a compressao das paredes em alvenaria,
a forma geométrica e a resisténcia do material constituinte do bloco ou tijolo

sao os principais fatores intervenientes; nesse particular:
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e Nas alvenarias constituidas de tijolos macicos, a argamassa de

assentamento, apresentando deformacdes transversais mais acentuadas
gue os tijolos, introduz no mesmo um estado triaxial de tensdes: compressao
vertical e tracdo nas duas direcdes do plano horizontal; ultrapassada a
resisténcia a tracdo dos tijolos, comecam a se manifestar fissuras verticais
no corpo da parede;

e Para as alvenarias constituidas de tijolos vazados, outras tensdes
importantes juntar-se-80 as precedentes; no caso de blocos com furos
verticais poderdo ocorrer flambagem e destacamentos entre as nervuras,
enquanto que em blocos com furos horizontais poderdo, inclusive, ser
introduzidas solicitagdes de flexdo nas suas nervuras horizontais.

Além da forma geométrica do componente de alvenaria, diversos outros
fatores intervém na fissuracdo e na resisténcia final de uma parede e
esforcos axiais de compressdo, tais como: modulos de deformacéo
longitudinal e transversal dos componentes de alvenaria e da argamassa de
assentamento; rugosidade superficial e porosidade dos blocos ou tijolos; poder
de aderéncia, retencdo de agua, elasticidade, resisténcia e indice de retracado
da argamassa de assentamento; espessura, regularidade do tipo de junta de

assentamento e, finalmente esbeltez da parede produzida.

Em funcdo de diversos trabalhos de pesquisa, pode-se chegar as
seguintes conclusdes gerais para as alvenarias:
e A resisténcia da alvenaria é inversamente proporcional ao nimero de
juntas de assentamento
e Componentes assentados com juntas de amarragdo produzem
alvenarias com resisténcia significativamente superior aquelas com juntas
verticais aprumadas
e A espessura ideal das juntas de assentamento, horizontais e verticais,

situa-se em torno de 10 mm
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e Os blocos com furos retangulares (tijolos paulistas) apresentam
resisténcia a compressao significativamente superior aquela verificada
para blocos com furos circulares (tijolos baianos)

e Blocos ceramicos de vedacdo com resisténcia a compressao igual ou
superior a 2,5 MPa apresentam potencialidade para serem aplicados em
alvenarias portantes de casas térreas (blocos com largura de 9 ou 14

cm).

4.3.3 Vaos em paredes de alvenaria

Na execucédo das paredes sdo deixados os vaos de portas e janelas. No
caso das portas o0s vaos ja sao destacados na primeira fiada da alvenaria e das
janelas na altura do peitoril determinado no projeto. Para que isso ocorra
devemos considerar o tipo de batente a ser utilizado, pois a medida do mesmo

devera ser acrescida ao vao livre da esquadria (Figura 1).
. ,,L_xg.ge_.qrmt!q_.__,*_

| i

vdo livre

Figura 1 — Vao de alvenaria.

Sobre o0 vao das portas e sobre e sob os vaos das janelas devem ser

construidas vergas (Figura 2).

Quando trabalha sobre o vao, a funcdo da verga é evitar as cargas nas
esquadrias e quando trabalha sob o védo, tém a finalidade de distribuir as
cargas concentradas uniformemente pela alvenaria inferior.

As vergas podem ser pré-moldadas ou moldadas no local, e devem

exceder ao vao no minimo 30 cm ou 1/5 do vao.
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Figura 2 - Vergas sobre e sob os vaos

4.3.4 Paredes de tijolos

As paredes serdo erguidas conforme o projeto de arquitetura. O servico
€ iniciado pelos cantos (Figura 3) ap0s o destacamento das paredes
(assentamento da primeira fiada), obedecendo ao prumo de pedreiro para o
alinhamento vertical (Figura 4) e o escantilhdo no sentido horizontal (Figura 3).

Os cantos sdo levantados primeiro porque, desta forma, o restante da
parede sera erguida sem preocupacdes de prumo e horizontalidade, pois se
estica uma linha entre os dois cantos ja levantados, fiada por fiada.

A argamassa de assentamento utilizada € de cimento, cal e areia no traco
1:2:8.

Figura 3 - Detalhe do nivelamento da elevacéo da alvenaria.
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Figura 4 - Detalhe do prumo das alvenarias.

Podemos ver nos desenhos a maneira mais pratica de executarmos a

elevacao da alvenaria, verificando o nivel e o prumo (Figuras 5, 6 e 7).

19 — Colocada a linha, a argamassa é disposta sobre a fiada anterior, conforme

a Figura 5.

Figura 5 - Colocacéo da argamassa de assentamento

20 - Sobre a argamassa o tijolo é assentado com a face rente a linha, batendo e

acertando com a colher conforme Figura 6.
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Figura 6- Assentamento do tijolo

30 - A sobra de argamassa ¢€ retirada com a colher, conforme Figura 7.

Figura 7 - Retirada do excesso de argamassa

4.3.5 Amarracao dos tijolos

Os elementos de alvenaria devem ser assentados com as juntas

desencontradas, para garantir uma maior resisténcia e estabilidade dos painéis.

a - Ajuste comum ou corrente € o sistema que devera ser utilizado (Figura 8)
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Figura 8 - Ajuste corrente (comum)

4.3.6 Formacao dos cantos de paredes

E de grande importancia que os cantos sejam executados corretamente,

pois como ja visto, as paredes iniciam-se pelos cantos. A Figura 9 mostra a
execucado do canto da parede.

Figura 9 - Canto em parede de meio tijolo no ajuste comum

4.4 REVESTIMENTO

ApoOs a instalacdo das tubulacdes, a alvenaria da parede da casa devera
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ser chapiscada com argamassa de cimento com areia fina traco 1.3 e

posteriormente revestida com emboco de cimento, cal e areia trago 1:2:8, com
2,0 cm de espessura.

Atencao especial devera ser dada ao encontro do telhado com a parede,
gue devera ser vedado, ou embocado, com argamassa, interna e externamente,

impossibilitando a acesso de morcegos e insetos ao interior da casa.

e Banheiro, pia e tanque
No banheiro, sobre a camada de emboco da parede sera assentada
ceramica esmaltada (30x30 cm), linha popular PEI-4 sendo assentada com
argamassa colante, com rejuntamento em cimento branco, altura 1,5 m.
No caso da pia e do tanque, devera ser feito acabamento em ceramica
esmaltada (20x20 cm), linha popular PEI-4, assentada com argamassa colante,
com rejuntamento em cimento branco, sobre a pia de cozinha e o tanque de

lavar roupas, até a altura de 1,50 m ao longo da extensdo da peca.

4.5 PINTURA

As paredes externas e internas deverdo ser pintadas com tinta PVA
latex exterior cor de escolha do morador, em duas deméaos. As portas deverao
ser pintadas interna e externamente com tinta esmalte sintética, em duas
demaos. A pintura devera ser duravel, ter bom acabamento e proporcionar um
bom aspecto a obra.

A pintura devera ser firme e de forma alguma desprender-se da parede
guando tocada com as maos.

A pintura devera atender aos seguintes requisitos basicos:

a) Protecéo da base ou substrato: a pintura deve proteger o substrato contra
a umidade, evitando que 0s agentes agressivos 0 atinjam, durante a sua vida

atil;
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b) Protecdo do interior da edificacdo: a pintura ndo deve permitir o

aparecimento de pontos ou manchas de umidade no interior da edificacdo. A
capacidade de repeléncia de 4gua deve permanecer inalterada ao longo da vida
atil da pintura;

c) Resisténcia aos ataques biolégicos: a pintura ndo deve permitir o
crescimento de musgos, fungos, bactérias ou qualquer tipo de microrganismos
em sua superficie;

d) Efeito estético: a pintura deve manter a homogeneidade de cor e brilho
ao longo da sua vida util. Ndo devem ocorrer altera¢des desiguais na cor e no
brilho.

4.6 FORRO

Devera ser executada laje de forro no banheiro, pré-moldada ou macica,
conforme detalhada em projeto, com posterior revestimento em gesso

desempenado.
4.7 PAVIMENTACAO

4.7.1 Interior da casa

Apés a instalacdo dos tubos e conexdes para a 0 escoamento do esgoto,
e do apiloamento e nivelamento da superficie de terra com auxilio de um
maco de 8 kg e uma régua para sarrafo, devera ser executado um contra-piso,
com espessura de 3,0 cm (trés centimetros) de concreto, no traco 1:2%2:5,
fck=15MPa, e também devera ser socada com maco de 8 kg e sarrafeada. Em
seguida devera ser executado 0 piso com argamassa de cimento e areia média
traco 1:3, com espessura de 2,0 cm, resultando numa superficie plana com
cota de 5,0 cm acima da cota da calgada, com declividade de no minimo 2% de
forma a dirigir as aguas servidas para o ralo, ou para fora da casa, conforme o

projeto. Apés a execucdo do piso cimentado deve-se proceder com o
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assentamento do revestimento ceramico para piso com placas tipo esmaltada
extra de dimensdes 35x35 cm aplicada com argamassa colante. O piso interno
ndo deverd apresentar fissuras visiveis, furos, saliéncias, depressbes, ou

quaisquer outros defeitos, nem tdo pouco apresentar residuos de pintura.

4.7.2 Calcada

Devera ser construida uma calgcada em volta da casa, conforme o projeto,
de forma que apds concluida devera resultar em uma superficie plana com
5cm (cinco centimetros) de espessura, com cota de no minimo 18 cm acima do
solo. A calgada devera ter declividade de no minimo 2%, de forma a afastar as
aguas pluviais da casa. A calcada devera ser executada com argamassa de
cimento e areia média traco 1:3, e ndo devera apresentar fissuras visiveis,
furos, saliéncias, depressbes, ou quaisquer outros defeitos, nem tdo pouco

apresentar residuos de pintura.

4.8 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

Serdo aplicados tubos e conexbes em PVC rigido tipo soldavel,
normatizados, de boa qualidade.
Os testes das instalacbes hidrossanitarias deverdo ser efetuados pelo

Engenheiro Executor e Engenheiro Fiscal da obra.

4.8.1 Instalagdes hidraulicas

Para a instalagao de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, 0s
tijolos deverdo ser recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme

marcacao prévia dos limites de corte. As tubulacdes embutidas serdo fixadas
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pelo enchimento do vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e

areia trago 1:4.

As instalac6es hidraulicas deverdo ser executadas conforme detalhe
isométrico do projeto, respeitando as especificacdes técnicas e construtivas
para o material utilizado, garantindo o perfeito funcionamento, estanqueidade e
funcionalidade. As posicOes e cotas dos pontos de consumo deverao ser as
mesmas previstas no projeto e nao sera tolerado um desvio maior que 2 cm.

Para a execucao das juntas soldadas de canalizacdo de PVC rigido dever-

e Limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das
superficies a serem soldadas com auxilio de lixa apropriada

e Limpar as superficies lixadas com solucéo apropriada

e Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou
com a propria bisnaga, o adesivo nas superficies a serem soldadas

e Encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.

4.8.2 InstalagcBes Sanitarias

N&o devera conter tubulacbes sanitarias aparentes, exceto as tubulacbes de
ventilagdo.

As tubulacdes enterradas serdo assentadas de acordo com o alinhamento,
elevacdo e com cobertura tal que nao ocorra a sua deformacdo, quando
sujeita as solicitagcdes oriundas do peso da terra de cobertura e do transito de
pessoas, animais e equipamentos que porventura existam no local. As
tubulacbes enterradas poderdo ser assentadas sem embasamento, desde que
as condicdes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam.

Deverao ser executadas conforme detalhado no projeto, respeitando-se as
especificacdes técnicas e construtivas do material utilizado, bem como os

dispositivos necessarios para o afastamento dos dejetos e aguas servidas para
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a fossa séptica e sumidouro, de forma a proporcionar um bom escoamento.

Para a execucdo das juntas elasticas de canalizacdes de PVC rigido,
dever-se-a:

« Limpar a bolsa do tubo e a ponta do outro tubo das superficies a serem
encaixadas, com auxilio de estopa comum;

« Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo;

« Aplicar pasta lubrificante adequada na parte visivel do anel;

« Introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e depois recuar
aproximadamente 1 cm.

As pecas sanitarias deverdo ser instaladas conforme recomendacdes dos
fabricantes, de modo que figuem bem acabadas, firmes e funcionando
adequadamente.

Os lavatorios serdo de louca branca suspenso, 29,5 x 39cm ou equivalente,
padrdo popular, incluso sifao flexivel em PVC, valvula e engate flexivel 30cm em
plastico e torneira cromada de mesa, padrdo popular, devem ser firmemente
fixados com parafusos e cantoneiras em esquadro perfeito com a parede.

As caixas de descarga serdo de sobrepor de plastico com capacidade de
9 litros, com tubos de descarga, engates flexiveis e boia, devem ser firmemente
fixados com parafusos e cantoneiras em esquadro perfeito com a parede.

As bacias sanitarias deverdo ser de louca branca, padrédo popular e
deverao ser fixadas com parafusos, estar frmemente assentados e nivelados
com o piso, de forma que a sua remocao SO seja possivel com a utilizacdo de
ferramentas. Deverdo ter assento sanitario duplo de plastico, do tipo
convencional.

Alternativamente a caixa de descarga, o lavatério e a bacia sanitaria
poderéo ser fixados através de buchas plasticas que se fixaréo diretamente na
alvenaria.

Seréo instalados chuveiros plasticos brancos simples 1/2”.
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4.8.2.1 Tanque séptico

Seré&o construidos em alvenaria de blocos ceramicos de 9x19x19 cm em 1
vez, embocada e rebocada, possibilitando a impermeabilizacédo, estanqueidade,
seguranca e durabilidade da mesma. A alvenaria das paredes do tanque
séptico sera assente sobre uma base de concreto (fck=21 MPa) e com
espessura minima de 12 cm.

Devera ser observado o afastamento minimo de 1,50m de qualquer
parede, obstaculos, arvores ou cerca de divisa de terreno e de acordo com o
tamanho do terreno.

Devera ser observada a diferenca de nivel de 5 cm (cinco centimetros)
entre a entrada e a saida do efluente, possibiltando um escoamento
constante. O prolongamento do T de saida do efluente devera ser de no
minimo 1/3 da lamina d’agua, de forma a direcionar adequadamente o fluxo e
garantir o tratamento.

As tampas dos tanques sépticos deverdo ser executadas em local
préximo, de preferéncia a sombra, de forma que sua cura garanta rigidez a
estrutura, seguranca e a vedacdo do equipamento. Na execugcao serao
utilizados ferragem CA-50, @=6.0 mm ou %4”, e concreto (fck=20 MPa).

Antes de entrar em funcionamento, encher os tanques sépticos com agua
para verificar seu funcionamento adequado e se ndo ha vazamentos. Os testes
de estanqueidade do tanque séptico deverdo ser efetuados pelo Engenheiro

Executor e Engenheiro Fiscal da obra.

4.8.2.1.1 Dimensionamento

S&o dados basicos para o dimensionamento:
« numero de pessoas a serem atendidas
« Vvolume de esgoto produzido por pessoa por dia. O volume de esgoto

produzido por pessoa por dia € funcao do nivel de consumo de agua. No
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caso de ndo haver dados locais, a NBR fornece uma tabela com
indicacdes para diversos tipos de prédios

. Vvolume de lodo fresco produzido por pessoa por dia ou taxa de
acumulacéo total de lodo e escuma por pessoa por ano. O volume de
lodo fresco produzido por pessoa por dia € funcdo da dieta da populacéo
e do material de limpeza anal. Para prédios com ocupacao permanente a
NBR 7229 assume o valor de 1,0 I/hab./dia e valores menores para

prédios de ocupacédo temporaria.

4.8.2.1.2 Dimensionamento de fossas de camara Unica

O dimensionamento do tanque séptico devera atender ao disposto na
NBR 7229/93, que também recomenda a limpeza com intervalo maximo de um
ano.

As seguintes medidas e relagdes devem ser observadas nas fossas de

camara Unica:

. Profundidade atil: 1,20 m
. Largura interna: 0,80 m
« Comprimento interno: 1,60 m
. Relagcéo comprimento/largura entre 2 e 4
. Alargura ndo deve ultrapassar duas vezes a profundidade
. O diametro interno ndo deve ser superior a duas vezes a profundidade
atil.
4.8.2.2 Filtro Anaerobico
O filtro anaerdbio, é de grande eficiéncia no tratamento de efluentes
sanitarios. Consiste em uma caixa com pedra britada que, recebendo o efluente

do tanque séptico por sua parte inferior, procede a um tratamento anaerébio por
bactérias aderidas ao meio suporte que séo as pedras. O fluxo é de baixo para
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cima, fato este que proporciona uma eficiéncia consideravelmente maior. O

efluente do filtro anaerdébio, ja tratado, livre de residuos organicos, € encaminhado
ao sumidouro ou vala de infiltracdo. O Filtro Anaerobio, € dimensionado em
conformidade com o numero de usuarios.

Seré&o construidos em alvenaria de blocos ceramicos de 9x19x19 cm em 1
vez, embocada e rebocada, possibilitando a impermeabilizagédo, estanqueidade,
seguranca e durabilidade da mesma. A alvenaria das paredes do tanque
séptico sera assente sobre uma base de concreto (fck=21 MPa) e com
espessura minima de 12 cm.

Deve-se construir um fundo falso com uma laje de concreto armado com
espessura de 8 cm, com furos de 2,5cm, afim de permitir o fluxo ascendente do
liquido.

O filtro tera uma laje de concreto armado com tampa quadrada de 80 cm
de largura para facilitar o acesso de pessoas durante a manutencao.

A manutencao do filtro deve ser feita periodicamente através da troca do
material filtrante (brita).

Observacéao - conforme NBR 13969/97:

O filtro anaerdbio pode ser construido em concreto armado, plastico ou

fibra de vidro de alta resisténcia ou alvenaria revestida, de modo a néo

permitir a infiltracdo da 4gua externa a zona reatora do filtro e vice-versa.

¢ Na&o deve ser permitida a mistura de britas com dimensdes distintas, a ndo
ser em camadas separadas, para ndo causar a obstrugéo precoce do filtro.

e A altura do leito filtrante, ja incluindo a altura do fundo falso, deve ser
limitada a 1,20 m.

e A altura do fundo falso deve ser limitada a 0,60 m j& incluindo a espessura

da laje.

Por fim o filtro tera as seguintes dimensdes:

e Comprimento: 1,60 m
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e Largura: 0,80 m

e Altura do fundo falso: 0,42 m

e Laje do fundo falso: 0,08 m

e Altura da camada filtrante: 0,70 m
e Altura do vao livre: 0,50 m

e Comprimento x largura da tampa: 0,80 x 0,80 m

4.8.2.3 Sumidouro

Sera previsto um sumidouro para cada habitacdo, afastada no minimo a
3 metros da edificagao.

Previamente devera ser realizado teste de percolacdo atendendo aos
critérios estabelecidos na norma ABTN NBR 7.229/97, para conhecer a
capacidade de absorcdo do terreno, na propor¢cdo de um teste para cada 10
(dez) casas. A realizacdo deste teste deverd ser acompanhada por um técnico
da FUNASA.

Deverdo ser locados distante a 1,50m do tanque séptico e de quaisquer
obstaculos, tais como paredes, arvores, ou divisa de terreno, e de acordo com o
espacgo ou tamanho do mesmao.

Os sumidouros deverdo ser construidos em uma escavacao cilindrica, na
profundidade de 1,70 m e diametro de 1,00 m. Para facilitar a execugdo dos
demais servigos sugere-se uma folga de no minimo 10 cm entre a alvenaria e 0
talude da escavacéo.

Apés a escavacdo deve-se colocar um lastro de brita com espessura de
18 cm na base do sumidouro.

As paredes do sumidouro deverdo ser executadas em alvenaria de blocos
ceramicos 9 x 19 x 19 com os furos dispostos radialmente (alvenaria de 1 vez),

de tal maneira que permita a infiltracdo do efluente da fossa séptica no terreno
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sem que haja o desmoronamento das paredes do sumidouro.

O sumidouro por fim tera as seguintes dimensdes internas:
e Diametro=1,00 m
e Altura a partir da geratriz inferior da tubulagdo de entrada = 1,38 m
e Altura total do sumidouro = 1,70 m
No caso de terrenos onde o lencol freatico estiver a uma profundidade
menor que 1,50 m abaixo da cota de fundo do sumidouro, deverdo ser
adotadas variacbes deste, seja em profundidade, diametros e/ou outras
solucBes para infiltracdo de efluentes liquidos, previstas na Norma 7229/97 da

ABNT, cabendo ao técnico da FUNASA a aprovacédo da solucdo adotada.

4.8.3 Piade cozinha

As pias serdo de marmore sintético 120 x 60cm, com cuba integrada, sifao
tipo flexivel em PVC, valvula em plastico cromado tipo americana e torneira
cromada longa, de parede, padrdo popular. Assentadas sobre parede de
alvenarias de tijolos de ceramico comum até uma altura de 0,80 a 0,90m,
com argamassa de cimento, areia e cal, proporcionando rigidez e estabilidade
ao conjunto.

O material da pia de cozinha ndo poderd liberar substancias toxicas; nao
devera ser aspero ou poroso; ndo devera favorecer o acumulo de gordura, e
nem favorecer a proliferacdo de musgos, fungos, ou qualquer tipo de
microrganismo, quando em contato com a agua ou qualquer detergente ou
produto de limpeza comercial, a base de cloro ou amoniaco; devera ser
resistente & abrasdo ou qualquer outra solicitagdo advinda do processo de
utilizacéo, instalacéo ou de limpeza.

A pia de cozinha devera ser resistente, de forma que possa ser instalada

sem que se deforme ou deteriore, suportando ainda a queda de panelas sem
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que se quebre.

As pias de cozinha deverdo possuir instalacdes hidraulicas e sanitarias
necessarias ao seu bom funcionamento e conforto do usuério, devendo ser
devidamente instaladas a caixa de gordura, valvula da pia, torneira e demais

tubos e conexdes conforme previsto no projeto.

4.8.4 Tanque de lavar roupas

Tanque de marmore sintético suspenso, 22 L ou equivalente, sifao flexivel
em PVC, valvula plastica e torneira de metal cromado padrédo popular. Devem ser
firmemente fixados com parafusos e cantoneiras em esquadro perfeito com a
parede.

O material do tanque ndo devera liberar substancias toxicas; nao devera
ser poroso, e nem favorecer a proliferagcdo de musgos, fungos, ou qualquer tipo
de microrganismo, quando em contato com a agua, qualquer detergente ou
produto de limpeza comercial, deverd ser resistente a abrasdo ou qualquer
outra solicitagdo advinda do processo de utilizacao, instalacdo ou de limpeza.

O tanque devera ser resistente para que possa ser instalado sem que se
deforme ou deteriore.

Os tanques de lavar roupas deverdo possuir instalacdes hidraulicas e
sanitérias necessarias ao seu bom funcionamento e conforto do usuario.
Deveréao ser devidamente instaladas a caixa sifonada, as valvulas do tanque e do

batedor de roupas, demais tubos e conexdes conforme previsto no projeto.

4.8.5 Caixa de passagem

Deve ser construida de forma a convergir e facilitar o perfeito

escoamento dos dejetos e das aguas servidas, para a fossa séptica.
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As caixas devem ser construidas conforme o projeto de forma que seu

interior seja preenchido com argamassa de cimento alisado, formando um

canal, de modo que nunca acumule dejetos ou aguas servidas em seu interior.

4.8.6 Metais e Acessorios

« As torneiras serdo de plastico, de 1/2” ou 3/4”, curta para lavatorios e
tanques e longa para pias de cozinha.

. Valvulas, sifao e engates flexiveis serdo em PVC branco.

. Registros de gaveta e pressao serdo brutos, sem acabamento.

. Kit de acessorios para banheiro em metal cromado (papeleira, saboneteira,
porta papel e cabides).

4.9 COBERTURA

Deverdo ser empregadas telhas de barro tipo colonial de boa qualidade,
ou seja, deverdo apresentar resisténcia mecanica, estabilidade dimensional e
durabilidade compativeis com o disposto nas normas brasileiras e néo
apresentar absorcdo de agua. As telhas deverédo ser instaladas em duas aguas,
com uma declividade minima de 25%.

O beiral deve ser de no minimo 45 cm (minimo de uma telha e meia, livre
apos a parede) A ultima carreira das telhas de cada agua devera encontrar-se,
no ponto mais alto do telhado, aonde devera ser ancorada com argamassa, e
arrematada com a cumeeira, conforme o disposto no projeto. Na cobertura de
telha colonial ndo sera admitido o encontro de duas capas dentro de uma
mesma bica, obedecendo assim a uma distancia minima de 3 (trés)
centimetros entre as capas.

O telhado devera ser alinhado e nivelado sem apresentar nenhuma

ondulagéo, tortuosidade ou desalinhamento em sua extensdo. O embogamento
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sera executado em argamassa mista de cimento, cal hidratada e area média ou

fina sem peneirar, no trago 1:2:9, ao longo da cumeeira e das quatro
extremidades inclinadas do telhado.

A estrutura do telhado sera feita em madeira de primeira qualidade (ou
equivalente), com peso especifico superior a 650 kg/m3, serrada, (tipo vigota de
0,06 x 0,12 x 3,5m) com espacamento entre vigotas de 1,00 a 1,10 m e balanco
de beiral inferior a 0,50 m, sem execucdo de tesouras, apoiada no frechal de
madeira, capaz de resistir toda a distribuicdo longitudinal das cargas nas
paredes (nunca apoiado sobre tijolo furado). Sobre as vigotas serdo apoiados
os ripdes de 0,03 x 0,04 m x corridos, no espagamento do apoio das telhas, em

duas aguas.
4.10 ESQUADRIAS

4.10.1 Materiais

Os materiais utilizados nas portas e janelas de madeira deverao respeitar
as indicacoes e detalhes do projeto, isentos de falhas de laminacdo e defeitos
de fabricacdo. As dimensdes deverdo atender as exigéncias de resisténcia
pertinentes ao uso, bem como aos requisitos estéticos indicados no projeto.

As janelas sdo madeira de correr, fixadas com argamassa, com
puxadores metalicos.

As portas internas sdo de madeira, semi-oca (leve ou média), padréao
popular, 80x210cm e 60x210cm, espessura de 3,5cm, com 0s seguintes itens
inclusos: dobradicas, batente e fechadura.

As portas externas (na sala e na area de servi¢co) sdo de madeira macica,
em padréo popular, de dimensdées 80x210cm, espessura de 3,5cm, com 0sS
seguintes itens inclusos: dobradicas, batente e fechadura.

Todas as esquadrias (portas e janelas) devem apresentar alizar /
guarnicao de madeira de 5 x 1,5 cm, no padrao popular, fixados com pregos.
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A associacdo entre os perfis, bem como com outros elementos da

edificacdo, devera garantir uma perfeita estanqueidade as esquadrias e vaos a
gue forem aplicadas.

O projeto das esquadrias devera prever a absorcao de flechas decorrentes
de eventuais movimentos da estrutura, a fim de assegurar a ndo deformacéo e
o perfeito funcionamento das partes méveis das esquadrias. Todas as partes
méveis serdo providas de pingadeiras ou dispositivos que garantam a perfeita
estanqueidade do conjunto, impedindo a penetracédo de aguas pluviais.

Todas as portas devem ter fechaduras metalicas.

4.10.2 Processo Executivo

A instalacdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e
nivelamento indicados no projeto. Na colocacdo, ndo serdo forcadas a se
acomodarem em vaos fora de esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas
no projeto. As esquadrias serdo instaladas através de contra marcos
rigidamente fixados na alvenaria, concreto ou elemento metalico, por processo
adequado a cada caso particular, como grapas, buchas e pinos, de modo a
assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto. As armacdes nédo deverao ser
torcidas quando aparafusadas aos chumbadores ou marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas
entre os quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto, desde que a abertura
do vdo nao seja superior a 5 mm, devera ser utilizado um calafetador de
composicao adequada, que lhe assegure plasticidade permanente. Apés a
execucdo, as esquadrias serdo cuidadosamente limpas, removendo-se

manchas e quaisquer residuos de tintas, argamassas e gorduras.

4.11 CAIXA D'AGUA
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A caixa d'agua podera ser de polietileno, fibra de vidro, PVC ou material

similar, desde que ndo tenha amianto na sua composi¢cdo, devendo ser
instalada em superficie lisa, sem qualquer ondulacdo ou quinas, obedecendo a
orientacdo do fabricante. A caixa d’agua devera ser resistente aos efeitos das
intempéries do tempo, sem que se deforme ou deteriore, uma vez que sera
instalada na area externa da casa.

O material da caixa d'agua ndo devera liberar substancias toxicas, e nem
favorecer a proliferacdo de musgos, fungos, ou qualquer tipo de
microrganismo, quando em contato com a agua, ou qualquer produto de
limpeza comercial, a base de cloro ou amoniaco, devera ser resistente a
abrasdo ou qualquer outra solicitacdo advinda do processo de instalacdo ou de
limpeza da caixa, devera poder ser furada para a instalacdo das canalizacoes,
sem apresentar fissuras ou rachaduras.

A caixa ddgua devera ser instalada com tampa, de forma a ficar
centralizada, bem amarrada na cruzeta, e ter volume conforme indicado no
projeto, sem trincas, rachaduras ou qualquer sinal de vazamento de agua, e
ndo devera apresentar qualquer vestigio de pintura, ou de qualquer outro
material de construcao.

Neste projeto € prevista a utilizacdo de caixas d'agua de 500 litros para

todas as casas.

4.12 INSTALACOES ELETRICAS

Sera permitida a execucéo de instalacéo elétrica, quando da reconstrucao
das casas que j4 eram dotadas de tais instalacfes. Deverdo ser instalados o
quadro de distribuicdo com o respectivo aterramento, os eletrodutos e as caixas
de passagem, tomadas, bocais para as lampadas, interruptores e fiacéo,
conforme projeto e orcamento. E vedada a utilizacdo dos recursos provenientes
do convénio ou da contrapartida para a aquisi¢cdo ou instalacédo de quaisquer

outros equipamentos ou materiais elétricos que nao estejam previstos no
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projeto e na planilha orcamentaria.
A instalacéo elétrica da edificacdo e de iluminagéo das areas externas sera
executada com materiais normatizados, com mao de obra especializada,

obedecendo aos padrdes da boa técnica.

. Eletrodutos: serdo do tipo PVC flexivel corrugado.

. Fios e cabos: serdo de condutor de cobre e isolamento antichama, nas
dimensdes especificadas em projeto.

. Tomadas e interruptores: serdo do tipo embutido na parede, adequados
para amperagem minima de 10 A, 250 V.

« Quadros de Luz: serd em PVC, conforme exigéncia da ABNT, com
disjuntores instalados conforme projeto.

« Luminaria: lampada LED 6 W bivolt branca, formato tradicional (base
E27)

Os testes das instalaces elétricas deverdo ser efetuados pelo Engenheiro

Executor e Engenheiro Fiscal da obra.
5. LIMPEZA

A obra devera ser entregue sem nenhum vestigio de sobras de materiais
de construgcdo, e nem com residuos de pintura. As cavas que porventura forem

executadas deverdo ser completamente fechadas.
6. RECEBIMENTO

O recebimento da obra dar-se-a4 apos a fiscalizacdo da convenente, que
emitira um laudo de recebimento da obra, atestando a sua integridade, apds a
qual sera realizada uma fiscalizagdo por parte da FUNASA, que emitird um
parecer a respeito da obra, dos objetivos e do destino dos recursos oriundos do

convénio.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

As melhorias deverdo ser entregues completamente instaladas e em
pleno funcionamento, dentro do prazo que foi determinado pela execucao do
Sservigo.

Todos os materiais empregados deverao ser de boa qualidade, e todos os
servicos executados em completa obediéncia aos principios de boa técnica,
devendo ainda satisfazer rigorosamente as recomendacfes desta
especificacdo e todas as normas brasileiras pertinentes ao assunto.

Caso, por qualquer motivo, seja necessaria qualquer alteracédo, de ordem
qualitativa, quantitativa ou orcamentaria, no projeto aprovado ou em parte dele,
a conveniada deverd submeter a aprovacdo do corpo técnico da FUNASA um
novo projeto, com as devidas justificativas, novas especificacbes e planilha
orcamentaria, quando for o caso, serdo submetidas a aprovacdo do corpo
técnico da FUNASA antes de qualquer intervencao, alteracdo ou contratacéo.

Qualquer alteracdo que venha a ser feita no projeto ou na sua execucao
sem a anuéncia e aguiescéncia da FUNASA, sera considerada de
responsabilidade exclusiva da conveniada, estando esta inclusive sujeita a

impugnacao, total ou parcial, das despesas.
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